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Hkkx�&�v

1.  C H 	;	 C H 	        ½ , ½ 12 6 3 8

2.  DNA Ikzfrd`fr dk l`tu@ Ikzfrd`fr cuuk@ DNA dh Ikzfrd`fr cuuk 1 1

3.  1000000 J ;k 1000000 twy     1 1

4.  • vkHkklh
• lh/kk
• vkdkj esa NksVk
• ik'oZ ifjofrZr ��  4 x ½ 2

5.  • Okuksa dk laj{k.k 
  ¼1½ voe`nk ty dks Fkkesa j[kus esa vkSj 
  ¼2½ ck<+ksa dks fu;af=r djus esa lgk;d gksrk gS ;k vU; dksbZ
• oU; thou dk laj{k.k lgk;d gksrk gS 
  ¼1½ ifjfLFkfrd larqyu cuk, j[kus esa vkSj 
  ¼2½ izd`fr dks lajf{kr@cpk, j[kus esa ;k vU; dksbZ   4 x ½ 2

6. • Ok"kkZ _rq ds le; ty dk Hk.Mkj.k djds mls leqnk; dh 
  vko”;drkvksa dh iwfrZ ds fy, le;&le; ij mi;ksx fd;k 
  tk ldrk gSA       1

• Tky&laxzg.k ls HkkSety Lrj Å¡pk gks tkrk gSA    1 2

7.  •            

             1

 • ,Fkhu dk fuekZ.k gksrk gSA      ½

 • CH CH OH   ¾¾¾¾®  C H  + H O    13 2 2 4 2

 • Lkkanz H SO  futZyhdkjd dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA   ½ 32 4

lkanz�H SO2 4

443K
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8.  •�,LVhdj.k % og izfdz;k gS] ftlesa dksbZ ,YdksgkWy fdlh dkcksZfDLkfyd 
  vEy ds lkFk lkanz H SO dh mifLFkfr esa  vfHkfdz;k djds dksbZ 2 4 

  ,LVj cukrk gSA       ½

 •�CH COOH+C H OH �¾¾¾¾®�	CH COOC H +H O ½3 2 5 3 2 5 2

 •�lkcquhdj.k % og izfdz;k gS] ftlesa dksbZ ,LVj lksfM;e gkbMªkWDlkbM 
  ls vfHkfdz;k djds fdlh vEy dk yo.k vkSj ,YdksgkWy cukrk gSA@ 
  dksbZ  ,LVj fdlh vEy vFkok {kkj dh mifLFkfr esa vfHkfdz;k djds 
  iqu% ,YdksgkWy vkSj dkcksZfDlfyd vEy cukrk gSA    ½

	 •	 CH COOHC H +NaOH�¾¾¾¾®�C H OH+CH COONa	 ½3 2 5 2 5 3

	 • ,LVjksa dk mi;ksx % vkbldzhe@lqxaf/k;ksa vkfn esa gksrk gSA  ½

 • Lkkcquhdj.k  izfdz;k dk mi;ksx lkcqu cukus esa fd;k tkrk gSA ½ 3  

9. •�vkorZ & 7 ;  lewg ¼xzqi½ & 18      ½ , ½

 • vkorZ ds vuqfn”k ckbZa vksj ls nkbZa vksj tkus ij /kkfRod y{k.k ?kVrk 
  gS] D;ksafd la;ksth bysDVªkuksa ij izHkkoh ukfHkdh; vkos”k esa o`f) gksrh 
  tkrh gS] ftlls rRoksa dh bysDVªku R;kxus dh izo`fRr ?kVrh tkrh gSA ½ , ½

 •�Lkewg esa Åij ls uhps tkus ij /kkfRod y{k.k ?kVrk gS D;ksafd la;ksth 
  bysDVªkWuksa ij dk;Zjr izHkkoh ukfHkdh; vkos”k ?kVrk tkrk gSA la;kstdrk 
  bysDVªkWu ukfHkd ls nwj gksrs tkrs gSa] vr% bysDVªkWu R;kxus dh izo`fRr 
  ?kVrh tkrh gSA       ½ , ½ 3

10. • ,yqfefu;e (Al)       ½

  dkj.k % Na dh la;kstdrk 1 Mg	dh 2 vkSj Al dh 3 gSA  ½

• lksfM;e (Na)       ½ 
  dkj.k % fdlh vkorZ esa ckbaZ vksj ls nkbZa vksj tkus esa rRoksa ds 
  ijek.kqvksa dh f=T;k ?kVrh gSA ukfHkd esa vkos”k dh la[;k esa 
  o`f) gksus ls ;g bysDVªkWuksa dks ukfHkd dh vksj vkdf"kZr djrk gSA 

  ftlds dkj.k ijek.kq dk lkbt+ ?kVrk tkrk gSA    ½

• lksfM;e (Na)       ½ 
  dkj.k % vkorZ esa ckbZa vksj ls nkbZa vksj tkus esa rRoksa dh fdz;k”khyrk 

  esa o`f} gksrh gSA vFkok vU; dksbZ dkj.k A     ½ 3

lkanz�H SO2 4
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11. • Lih”kht+ dks cuk, j[kuk@ Lih”kht+ dk LFkkbZdj.k   1

 • ;g y{k.kksa esa fofo/krk dks c<+kok nsrk gSA fofHkUurk n”kkZus esa lgk;rk  1
  djrk gS ftlls mRrjthfork ds la;ksx c<rs gSaA

 • Lih”kht+ dh lef"V esa o`f) djrk gSA dksbZ vU; mRrj   1 3

12. •�dkf;d izo/kZu % ;g ,slh izfdz;k gS ftlesa ikS/ks ds dqN Hkkx tSls  
  tM+ ruk vFkok ifRr;ka mi;qDr ifjfLFkfr;ksa esa fodflr gksdj u,  ½
  ikS/ks mRiUu djrs gSaA       ½

 •�nks ykHk % (i) de le; esa vf/kd ikS/ks izkIr fd, tk ldrs gSaA  ½
     (ii) cht jfgr ikS/ks mxkuk laHko gSA vU; dksbZ ykHk  ½ 

 •�nks gkfu;k¡ % (i)  dksbZ vkuqoaf”kd fofHkUurk ugha] vr% Ik;kZoj.k esa 
           vuqdwyrk esa deh      ½
      (i)  ikSa/kksa ds jksx larfr ikSa/kksa esa gLrkarfjr gks tkrs gSaA ½ 3

13. •�Rkhu rduhd %  vojks/k fof/k] jklk;fud fof/k] “kY; fd;k   3 x ½z

 •�jklk;fud fof/k       ½

 •�L=h dk LokLF; cuk jgrk gS] ekrk&firk cPpksa ij vf/kd /;ku ns 
  ldrs gSa] ifjokj dks vf/kd lalk/ku miyC/k gks ldrs gSaA ¼vU; dksbZ½ 2 x ½ 3

14. •�esaMy ds iz;ksx esa tc “kq) yEcs eVj ds ikS/kksa dk “kq) ckSus eVj ds 
  ikS/kksa ds lkFk ladj.k djk;k x;k rks F  ih<h esa dsoy yEcs eVj ds 1

  ikS/ks gh izkIr gq,A       1

 •�F  Ikh<+h ds ikS/kksa dk Lo%ijkx.k djkus ij izkIr F  ih<h esa yacs vkSj 1 2

  ckSus nksuksa izdkj ds gh ikS/ks izkIr gq,A      1

 •�F  ih<h ds ikS/kksa esa ckSus ikS/kksa dk iqu% izdV gksuk ;g fl) djrk gS 2

  fd ckSusiu dk y{k.k F  ih<h esa oa”kkuqxr rks gqvk Fkk] ijUrq izdV 1

  ¼O;Dr½ ugha gks ik;kA        1 3

  ¼uksV ;fn bl iz”u dk mRRkj mfpr o.kZu lfgr izokg vkjs[k }kjk 

  fn;k x;k gS] rks mls iwjs vad fn, tk,aA½
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15. • tSo fodkl dh izfdz;k esa fofHkUu thou Lo:Ik fodflr gq,A 
  oxhZdj.k ds vUrxZr bu thou Lo:Ikksa dk lewghdj.k] lewgksa vkSj 
  milewgksa esa] muesa lekurkvksa vkSj fofHkUurkvksa ¼fo"kerkvksa½ ds
  vk/kkj ij fd;k tkrk gSA       1

 • nks Lih”kht+ esa ftrus vf/kd vfHky{k.k mHk;fu"B ¼leku½ ik, tkrs 
  gSa] mruh gh vf/kd os ,d nwljs ls lacaf/kr gksrh gSaA    1

 • bl izdkj oxhZdj.k nks thoksa ds chp fodklh; lac/kksa dks [kkstus esa 
  lgk;rk djrk gSA vr%] tSo fodkl vkSj oxhZdj.k ijLij lacf/kr 
  gksrs gSaA         1 3

16. vory ysal@vilkjh ysal       ½

             

          fdj.k vkjs[k  1

          fdj.kksa dh fn'kk  ½

             ½

             ½ 3

17. “osr izdk”k ds fofHkUu o.kZ dkap ds fizT+e ls xqtjus ij vkifrr izdk”k 
 ds lkis{k fofHkUu dks.kksa ij >qdrs gSaA dkap esa fofHkUu pky gksuk@izdk”k 
 ds fofHkUu o.kksZa ds izdk'k ds fy, dkap dk fofHkUu viorZukad gksukA 1

f  =  —

P  =  &10 D,

f  =  ——–   = &0.1 m / &10 cm

1
p

1
&10 D
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             1 
             

         fdj.kksa dh fn'kk  ,oa ukekadu ½+½ 3

18. a)� Tkkx:drk mRiUu djus ds nks mik;%�     

   • ?kj&?kj tkdj vfHk;ku pykuk     1

    • uqDdM+ ukVd djuk@vFkok vU; dksbZ mik;   1

  b)� Tky&laxzg.k dh O;k[;k@Hkwfexr ty ds nksgu dks jksduk@ 

   vU; dksbZ fof/k       ½+½ 3

19. a)� • dkcZu vkSj gkbMªkstu ds ;kSfxd     ½

   • ,Ydsu C H ½n 2n+2       

   • ,Ydhu C H ½n 2n       

   • ,Ydkbu C H ½n 2n-2       

½ x 3            

1½ 5            
mRizsjd
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20. (a) •  v.Mk'k; ds dk;Z
    eknk gkWeksZu@vkLVªkstu dk fuekZ.k
    v.M fodflr djuk     ½+½

   •  xHkkZ'k; ds dk;Z
     fu"ksfpr v.M dk jksi.k
     fodflr Hkzw.k dk iks"k.k     ½+½
   •  v.Mokfgdk @ QSyksfi;u ufydk ds dk;Z
     v.Mdksf'kdk  ¼eknk ;qXed½ dk xHkkZ”k; rd LFkkukUrj.k
     fu"kspu dk LFky      ½+½
 
        (b) IySlsUVk dh lajpuk %
   ;g ,d fo”ks'k izdkj dh r”rjhuqek lajpuk gS tks xHkkZ”k; dh 

  fHkfRr esa /kalh gksrh gS rFkk Hkwz.k ls tqM+h gksrh gSA   1
   IySlsUVk ds dk;Z %
   ekW ds :f/kj ls Hkzw.k dks Xywdkst+ rFkk vkWDlhtu@iks"k.k iznku djus 
  ds fy, ,d c`gn {ks= iznku djuk@ ekrk ds “kjhj ls fodflr 
  gksrs Hkwz.k dks iks"k.k igq¡pkuk rFkk Hkwz.k ds vif”k"Vksa dks eka ds “kjhj 

  esa LFkkukUrfjr djukA       1 5

21. mikftZr y{k.k % 

  og y{k.k tks leLr thoudky esa fdlh O;f"V }kjk vftZr fd, tkrs gSa 

 ijUrq vxyh ih<h esa oa”kkuqxr ugha gksrsA     1

  mnkgj.k % dq”kyrk,a tSls u`R;@xk;u@Hkkj esa deh@vax dh {kfr  ½

  vkuqoaf'kd y{k.k

  ;qXedksa@tuu dksf”kdkvksa esa mifLFkr y{k.k tks vxyh ih<+h esa 

 oa”kkuqxr gksus ds dkj.k fn[kkbZ nsrs gSaA     1

  mnkgj.k % peMh dk o.kZ@us= dk jax ¼HkkSa½@vU; dksbZ mnkgj.k  ½

  dkj.k %

  leLr thoudky esa vftZr y{k.k DNA vFkok tuu dksf”kdkvksa esa dksbZ 

 vUrj mRiUu ugha djrs gSaA       1

  mnkgj.k % iks"k.k dh deh ds dkj.k Hka`xksa ds Hkkj esa deh@“kjhj ds fdlh 

 Hkkx d s dV tku s vkfn d s dkj.k DNA@tuu dkfs 'kdkvk as e as dkbs  Z ifjorZ u 

 ugha gksrkA QyLo:Ik ;s y{k.k vxyh ih<h dks oa”kkuqxr ugha gksrsA  1 5
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22. (a) f = 20 cm        ½

  de la[;k 3 ij u = & 40 cm rFkk v = +40 cm fn;k x;k gS ftlls z
 ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd fcEc odrk dsUnz ¼vFkok 2f ½ ij gS] vFkkZr~ z
 2f = 40 cm vFkok f = 20 cm      1

  (b) de la[;k 6 ds ikB;kad lgh ugha gSaA    ½ z
 D;ksafd tc u = & 15 cm g]S rks fcEc niZ.k ds /kzqo vkSj eq[; Qksdl 

 ds chp fLFkr gSA vr% izfrfcEc vkHkklh vkSj fcEc dh fn”kk esa gh cuuk 

 pkfg,A vr% izfrfcEc nwjh v _.kkRed gksuh pkfg,] ijUrq ;gka ;g  

 +120 cm n”kkZbZ x;h gSA       1

  (c) f = 20 cm

  de la[;k 2 ds fy, fdj.k vkjs[k % u = & 60 cm ;  v = +30 cmz
             

             1 

          fdj.kksa dh fn'kk  ½

   vko/kZu %  m  =  —  =  ——– = & 0.5@& —   ½ 5
u
v

30 cm

– 60cm

1

2
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23. a)�mRry niZ.k@vilkjh niZ.k      ½

��� vkjs[k� 1

fdj.kksa�dh�fn'kk ½

  b)��mi;ksx % i”p n`”; niZ.k ds :Ik esa@ vU; dksbZ mi;ksx   ½

   dkj.k % fcEcksa dk lnSo vkHkklh ,oa lh/kk izfrfcEc cuuk rFkk 
      n`”; {ks= vR;f/kd gksuk     ½

   Okdrk f=T;k % ml xksys dh odrk f=T;k ftldk niZ.k dksbZ z z
        Hkkx gSA niZ.k ds /kqzo vkSj odrk dsUnz ds chp z
        dh nwjhA       ½

   niZ.k dh izd`fr % mRry@vilkjh     ½

    R = 2f = 24 cm ;   \  f = 12 cm    ½ 5

24. (a) • Uks= ysal dh odrk esa o`f) gksukz

   • Uks= xksyd dh yackbZ esa o`f) gksuk

  (i) 

              
 (ii) 
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  (b)  f  = &5 cm  ¼pwafd ysal vory gS½

      P  =  — ¼ehVjksa esa½ m = &3 

    \�P  =  ——   = &0.2 D

1

f

1

&5 m

25. d           1 1

26. c           1 1

27. d           1 1

28. b           1 1

29. c           1 1

30. d           1 1

31. d           1 1

32. b           1 1

33. c           1 1

Hkkx�&�c

34.  •  ouLifr rsy@olk rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM  1

 • �Ykky fyVel dks uhyk dj nsrk gSA �   1 2
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36.  •  ysal ls ijs@nwj      ½

 • �izfrfcEc dk lkbt+ c<rk gSA  ½

 • izfrfcEc dh rhozrk@ped ?kVrh tkrh gSA �  ½

•  insZ ij dksbZ Li"V izfrfcEc ugha curk dsoy izdk”k 
 dk /kCck fn[kkbZ nsrk gSA      ½ 4

35. 

           

            4 x ½ 2
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1. vad�;kstuk�ewY;kadu�djus�esa�O;fDrijdrk�de�djus�osQ�fy,�lkekU;�ekxZn'kZu�iznku�djrh�gSA�blesa�iz'uksa�

osQ�mRrj�osQ�fy,�osQoy�lq>kokRed�ewY;�fcanq�fn,�x,�gSa]�tks�osQoy�ekxZn'kZu�osQ�fy,�gSaA�vad�;kstuk�esa�fn,�

x,�mRrj�fdlh�Hkh�izdkj�ls�vafre�,oa�iw.kZ�mRrj�ugha�gSaA�izfrHkkfx;ksa�osQ�mfpr�iqf"Vdj.k�djus�okys�,sls�

vU;�mRrjksa�dks�Hkh�Lohdkj�fd;k�tk,�ftudk�dksbZ�lanHkZ�ikB~;iqLrd�esa�ugha�gSA ��

2. ewY;kadu�vad�;kstuk�esa�fufnZ"V�funsZ'kkuqlkj�fd;k�tkuk�gSA�;g�ewY;kadudrkZ�dh�viuh�futh�O;k[;k�vFkok�

vU;�rdksZa�osQ�vuqlkj�ugha�fd;k�tkuk�pkfg,A�vad�;kstuk�dk�ikyu�drZO;fu"Bk�ls�dBksjrkiwoZd�fd;k�tk,A�

3. ;fn�iz'u�osQ�dbZ�Hkkx�gSa]�rks�o`Qi;k�izR;sd�Hkkx�osQ�mRrjksa�ij�i`"B�osQ�nkbZa�vksj�vad�nsaA�ckn�eas�iz'u�osQ�fofHkUu�

Hkkxksa�osQ�vadksa�dk�;ksx�i`"B�osQ�ckbZa�vksj�gkf'k,�ij�fy[kdj�mls�xksyko`Qr�dj�nsaA

4. ;fn�iz'u�dk�dksbZ�Hkkx�@�miHkkx�ugha�gS]�rks�ml�ij�ckbZa�vksj�gh�vad�fn,�tk,aA

5. ;fn�izfrHkkxh�us�fdlh�vfrfjDr�iz'u�dk�mRrj�Hkh�fy[k�fn;k�gS]�rks�igys�gy�fd,�x,�iz'u�dks�iznku�fd,�

x,�vadksa�dks�gh�jgus�fn;k�tk,�rFkk�vU;�vfrfjDr�mRrj�dks�dkV�fn;k�tk,A

6. tgk¡�mRrj�esa�osQoy�oqQN�nh�xbZ�la[;k�esa�tSls�nks�@�rhu�mnkgj.k�@�dkjd�@�fcanq�gh�visf{kr�gksa�ogk¡�osQoy�

igys�nks�@�rhu�vFkok�visf{kr�la[;k�esa�gh�mnkgj.k�i<+s�tk,¡A�'ks"k�dks�vizklafxd�ekudj�mudk�ijh{k.k�u�

fd;k�tk,A

7. ewY;kadudrkZ�}kjk�vadksa�osQ�̂ ekWMjs'ku*�dk�dksbZ�iz;kl�ugha�fd;k�tk,A�izfrHkkxh�}kjk�izkIr�okLrfod�vadksa�ls�

ewY;kadudrkZ�dks�dksbZ�laca/�ugha�j[kuk�pkfg,A

8. lHkh�eq[;�ijh{kdksa�@�ijh{kdksa�dks�;g�funsZ'k�fn;k�tkrk�gS�fd�;fn�mRrj�iqfLrdk�dk�ewY;kadu�djrs�le;�

fdlh�iz'u�dk�mRrj�iw.kZr%�xyr�ik;k�tkrk�gS]�rks�ml�xyr�mRrj�ij�̂X*�vafdr�djosQ�̂ 0*�vad�fy[kk�tk,A�

9. ;fn�la[;kRed�iz'u�osQ�vafre�mRrj�esa�izfrHkkxh�dksbZ�ek=kd�ugha�fy[krk�vFkok�xyr�ek=kd�fy[krk�gS]�
1rks�@ �vad�dkVk�tkuk�pkfg,A2

10.� ewY;kadu�esa�laiw.kZ�vad�iSekus�(0�ls�100)�dk�iz;ksx�vHkh"V�gS]�;fn�mRrj�100�vad�ikus�;ksX;�gS�rks�o`Qi;k�iwjs�

vad�nsus�esa�fgpfdpkgV�er�dhft,A

11.  ekuuh;�mPpre�U;k;ky;�dh�vkKkuqlkj�vc�izfrHkkxh�dks]�fuosnu�djosQ�fu/kZfjr�iQhl�dk�Hkqxrku�djus�ij]�

viuh�mRrj�iqfLrdk�dh�iQksVks�izfrfyfi�izkIr�djus�dh�vuqefr�izkIr�gks�losQxhA�lHkh�eq[;�ijh{kdksa�@�ijh{kdksa�

dks�;g�iqu%�Lej.k�djk;k�tkrk�gS�fd�;g�lqfuf'pr�dj�ysa�fd�ewY;kadu�dk�fu"iknu�vad�;kstuk�esa�fn,�x,�
ewY;kadu�fcanqvksa�dk�iw.kZr%�ikyu�djrs�gq,�fd;k�x;k�gSA

vR;ar�xksiuh;�&�osQoy�vkarfjd�,oa�lhfer�iz;ksx�gsrq

1
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Hkkx�&�v

1.  C H 	;	 C H 	        ½ , ½ 13 6 4 8

2.  ;fn	DNA Ikzfrd`fr cuus esa =qfV;ka@dfe;ka gksa     1 1

3.  5 J vFkok 5 twy       1 1

4.  • vkHkklh

• lh/kk

• foof/kZr

• mlh vksj ftl vksj fcac gSA ��  4 x ½ 2

5.  • rkfd izR;sd O;fDr rd lalk/ku miyC/k gksa vFkok izR;sd O;fDr dk

  lalk/kuksa ds mi;ksx ij leku vf/kdkj gksA    ½

• ;g lekt dks foHkkftr gksus ls cpkrk gS @lekt esa larqyu cuk 

  jgrk gSA         ½

• leku forj.k ds fo#) rkdrsa % fodklh; fdz;kdykiksa ds fy,
  mn~;ksxifr;ksa }kjk lalk/kuksa dk vR;f/kd nksgu@ykyph yksxksa @

  dkykcktkfj;ksa }kjk lalk/kuksa dk vf/kdkf/kd mi;ksx   ½+½ 2

6. • Okuksa dk laj{k.k djus ds dkj.k 
  e`nk vijnu ls cpko@tSo fofo/krk dh j{kk@ HkkSe ty Lrj cuk,
  j[kuk@o"kkZ esa lgk;d gksuk@dPpk eky iznku djuk@ck<+ksa ls

  cpko@dksbZ vU;    ¼dksbZ nks dkj.k½  ½+½

• ouksUewyu ds dkjd 
  mn~;ksxksa n~Okkjk nksgu@la[;k esa o`f)@'kgjhdj.k@i'kqvksa dh 

  pjkbZ@dksbZ vU;    ¼dksbZ nks dkjd½  ½+½ 2

7.  •�vkorZ & 7 ;  lewg ¼xzqi½ & 18      ½ , ½

 • vkorZ ds vuqfn”k ckbZa vksj ls nkbZa vksj tkus ij /kkfRod y{k.k ?kVrk 
  gS] D;ksafd la;ksth bysDVªkWuksa ij izHkkoh ukfHkdh; vkos”k esa o`f) gksrh 

  tkrh gSA ftlls rRoksa dh bysDVªkWu R;kxus dh izo`fRr ?kVrh tkrh gSA ½ , ½ 
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 •�Lkewg esa Åij ls uhps tkus ij /kkfRod y{k.k ?kVrk gS D;ksafd la;ksth 
  bysDVªkWuksa ij dk;Zjr izHkkoh ukfHkdh; vkos”k ?kVrk tkrk gSA la;kstdrk 
  bysDVªkWu ukfHkd ls nwj gksrs tkrs gSa] vr% bysDVªkWu R;kxus dh izo`fRr 

  ?kVrh tkrh gSA       ½ + ½ 3

8.  • ,yqfefu;e (Al)       ½

  dkj.k % Na dh la;kstdrk 1 Mg	dh 2 vkSj Al dh 3 gSA  ½

 • lksfM;e (Na)       ½ 
  dkj.k % fdlh vkorZ esa ckbaZ vksj ls nkbZa vksj tkus esa rRoksa ds 
  ijek.kqvksa dh f=T;k ?kVrh gSA ukfHkd esa vkos”k dh la[;k esa 
  o`f) gksus ls ;g bysDVªkWuksa dks ukfHkd dh vksj vkdf"kZr djrk gSA 

  ftlds dkj.k ijek.kq dk lkbt+ ?kVrk tkrk gSA    ½

 • lksfM;e (Na)       ½ 
  dkj.k % vkorZ esa ckbZa vksj ls nkbZa vksj tkus esa rRoksa dh fdz;k”khyrk 

  esa o`f} gksrh gSA vFkok vU; dksbZ dkj.k A     ½ 3

9. •	 C H 	+	3O ��¾¾¾¾®�2CO 	+	3H O	 	 	 	 12 5 2 2 2

 •	 CH CH OH��¾¾¾¾®�C 	H +	H O   	 13 2 2 4	 2

 •	 2C H OH	+	2Na�¾¾¾¾®�2C H ONa	+	H 	 	 	 1 32 5 2 5 2

10. •�,LVhdj.k % og izfdz ;k gS] ftlesa dksbZ ,YdksgkWy fdlh dkcksZfDLkfyd 

  vEy ds lkFk lkanz H SO dh mifLFkfr esa vfHkfdz;k djds dksbZ 2 4 

  ,LVj cukrh gSA       ½

•�CH COOH	+	C H OH �¾¾¾¾®�	CH COOC H 	+	H O1 13 2 5 3 2 5 2

  fd;kdyki % z
 2 4 

 

 

lkanz�H SO2 4

D 443K

lkanz�H SO2 4

• fdlh ij[kuyh esa lkanz H SO dh dqN cwanksa ds lkFk 1 mL ,FksukWy 
 yhft, vkSj 1 mL ,Fksukbd vEy yhft,A
• bUgas ty Å"ed esa 5 feuV rd xeZ dhft,A
• vc ij[kuyh ds inkFkZ dks ml chdj esa mM+sy nhft, ftlesa 
 yxHkx 20-30 mL ty gks rFkk bl feJ.k dks lwaf?k,A
• blls vkidks Qyksa dh lqxa/k vk,xh tks ,LVj cuuk n'kkZrk gSA   1+½ 3
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11. • fdlh O;fDr ds mlds leLr thoudky ds vftZr y{k.k vxyh
  ih<+h esa oa'kkuqxr u gksus dk dkj.k ;g gS fd ;s y{k.k tuu

  dksf'kdkvksa@DNA esa dksbZ ifjorZu ugha djrsA    1
  mnkgj.k % u`R;@xk;u@'kjhj ds vax dh {kfr@Hkkj esa deh 

      vU; dksbZ y{k.k   (dksbZ nks)  ½+½

 • ;g y{k.k vxyh ihf<+;ksa esa rHkh oa'kkuqxr gks ldrs gSa] tc ;g 

  tuu dksf'kdk ds DNA esa ifjorZu djsaA     1 3

12. • tSo fodkl dh izfdz;k esa fofHkUu thou Lo:Ik fodflr gq,A 
  oxhZdj.k ds vUrxZr bu thou Lo:Ikksa dk lewghdj.k lewgksa vkSj 
  milewgksa esa muesa lekurkvksa vkSj fofHkUurkvksa ¼fo"kerkvksa½ ds

  vk/kkj ij fd;k tkrk gSA       1

 • nks Lih”kht+ esa ftrus vf/kd vfHky{k.k mHk;fu"B ¼leku½ ik, tkrs 

  gSa] mruh gh vf/kd os ,d nwljs ls lacaf/kr gksrh gSaA    1

 • bl izdkj oxhZdj.k nks thoksa ds chp fodklh; lac/kksa dks [kkstus esa 
  lgk;rk djrk gSA vr%] tSo fodkl vkSj oxhZdj.k ijLij lacf/kr 

  gksrs gSaA         1 3

13. • Lih”kht+ dks cuk, j[kuk@Lih”kht+ dk LFkkbZdj.k    1

 • ;g y{k.kksa esa fofo/krk dks c<+kok nsrk gSA fofHkUurk n”kkZus esa lgk;rk  1
  djrk gS ftlls mRrjthfork ds la;ksx c<rs gSaA

 • Lih”kht+ dh lef"V esa o`f) djrk gSA dksbZ vU; mRrj   1 3

14. •�jkbt+ksil esa chtk.kq/kkfu;k¡
  gksrh gSa ftuesa fo'ks"k dksf'kdk,a 

  vFkok chtk.kq gksrs gSaA       1

 

           vkjs[k  ½ 

           ukekadu  ½
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 •�tc chtk.kq/kkuh QVrh gS rks chtk.kq eqDr gks tkrs gSaA    

 •�bu chtk.kqvksas ds pkjksa vksj ,d eksVh fHkfRr gksrh gS tks izfrdwy
  ifjfLFkfr;ksa esa mldh j{kk djrh gSA     

 •�vuqdwy ifjfLFkfr;k¡ mRiUu gksus ij ;s chtk.kq vadqfjr gksdj o`f)

   djrs gSaa vkSj u, jkbt+ksil dk fuekZ.k djrs gSaA    1 3

15. •�Rkhu rduhd %  vojks/k fof/k] jklk;fud fof/k] “kY; fd;k   3 x ½z

 •�jklk;fud fof/k       ½

 •�L=h dk LokLF; cuk jgrk gS] ekrk firk cPpksa ij vf/kd /;ku ns 

  ldrs gSa] ifjokj dks vf/kd lalk/ku miyC/k gks ldrs gSaA ¼vU; dksbZ½ 2 x ½ 3

16. vory ysal@vilkjh ysal       
             

         vkjs[k    1

         O, F vkSj 2F dk ukekadu ½

          

   

         vkjs[k    1
         O, F vkSj 2F dk ukekadu ½ 3



iz'u�la[;k izLrkfor�mRrj�@�ewY;kadu�fcanq� vad�����;ksx

dksM�31/2

6

17. • “osr izdk”k dk vo;oh o.kksZa@lkr o.kkZsa esa foHkDr gksukA  1

  • 'osr izdk'k iqat ds] dkap ds fizTe ls xqtjus ij] mlds fofHkUu
  vo;oh o.kksZa ds izdk'k dk vkifrr izdk'k ds lkis{k fofHkUu dks.kksa
  ij >qduk vFkok vU; dkj.kA      1 

             1 3

18. a)� Tkkx:drk mRiUu djus ds nks mik;%�     

   • ?kj&?kj tkdj vfHk;ku pykuk     1

    • uqDdM+ ukVd djuk@vFkok vU; dksbZ mik;   1

  b)� Tky&laxzg.k dh O;k[;k@Hkwfexr ty ds nksgu dks jksduk@ 

   vU; dksbZ fof/k       ½+½ 3

19. a)� (a)    • Uks= ysal dh odrk esa o`f) gksukz

     • Uks= xksyd dh yackbZ esa o`f) gksuk    ½ x 2

  (i)            1

              
 (ii)           1 

            

RAHUL
Typewritten text


RAHUL
Typewritten text
3
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20. (a) f = 20 cm        ½

  de la[;k 3 ij u = & 40 cm rFkk v = +40 cm fn;k x;k gS ftlls z
 ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd fcEc odrk dsUnz ¼vFkok 2f ½ ij gS] vFkkZr z
 2f = 40 cm vFkok f = 20 cm      1

  (b) de la[;k 6 ds ikB;kad lgh ugha gSaA    ½ z
 D;ksafd tc u = & 15 cm g]S rks fcEc niZ.k ds /kzqo vkSj eq[; Qksdl 

 ds chp fLFkr gSA vr% izfrfcEc vkHkklh vkSj fcEc dh fn”kk esa gh cuuk 

 pkfg,A vr% izfrfcEc nwjh v _.kkRed gksuh pkfg,] ijUrq ;gka ;g  

 +120 cm n”kkZbZ x;h gSA       1

  (c) f = 20 cm

  de la[;k 2 ds fy, fdj.k vkjs[k % u = & 60 cm ;  v = +30 cmz
             

             1 

          fdj.kksa dh fn'kk  ½

   vko/kZu %    cm      ½ 5
cm
cm

  (b)  f  = &5 cm  ¼pwafd ysal vory gS½     ½

      P  =  — ¼ehVjksa esa½ m = &3     ½

    \�P  =  ——   = &0.2 D      1 5

1

f
1

&5 m
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21. a)�mRry niZ.k@volkjh niZ.k      ½

��� vkjs[k� 1½

fdj.kksa�dh�fn'kk ½

  b)��mi;ksx % i”p n`”; niZ.k ds :Ik esa@ vU; dksbZ mi;ksx   ½

   dkj.k % fcEcksa dk lnSo vkHkklh ,oa lh/kk izfrfcEc cuuk rFkk 
      n`”; {ks= vR;f/kd gksuk     ½

   Okdrk f=T;k % ml xksys dh odrk f=T;k ftldk niZ.k dksbZ z z
        Hkkx gSA niZ.k ds /kqzo vkSj odrk dsUnz ds chp z
        dh nwjhA       ½

   niZ.k dh izd`fr % mRry@vilkjh     ½

    R = 2f = 24 cm ;   \  f = 12 cm    ½ 5

22. mikftZr y{k.k % 

  og y{k.k tks leLr thoudky esa fdlh O;f"V }kjk vftZr fd, tkrs gSa 

 ijUrq vxyh ih<h esa oa”kkuqxr ugha gksrsA     1

  mnkgj.k % dq”kyrk,a tSls u`R;@xk;u@Hkkj esa deh@vax dh {kfr  ½

  vkuqoaf'kd y{k.k

  ;qXedksa@tuu dksf”kdkvksa esa mifLFkr y{k.k tks vxyh ih<h esa 

 oa”kkuqxr gksus ds dkj.k fn[kkbZ nsrs gSaA     1

  mnkgj.k % peMh dk o.kZ@us= dk jax ¼HkkSa½@vU; dksbZ mnkgj.k  ½
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  dkj.k %

  leLr thoudky esa vftZr y{k.k DNA vFkok tuu dksf”kdkvksa esa dksbZ 

 vUrj mRiUu ugha djrs gSaA       1

  mnkgj.k % iks"k.k dh deh ds dkj.k Hka`xksa ds Hkkj esa deh@“kjhj ds fdlh 

 Hkkx d s dV tku s vkfn d s dkj.k DNA tuu dkfs 'kdkvk as e as dkbs  Z ifjorZ u 

 ugha gksrkA QyLo:Ik ;s y{k.k vxyh ih<h dks oa”kkuqxr ugha gksrsA  1 5

23. (a) •  v.Mk'k; ds dk;Z

    eknk gkWeksZu@vkLVªkstu dk fuekZ.k

    v.M fodflr djuk          ½+½
   •  xHkkZ'k; ds dk;Z

     fu"ksfpr v.M dk jksi.k
     fodflr Hkzw.k dk iks"k.k     ½+½

   •  v.Mokfgdk @ QSyksfi;u ufydk ds dk;Z
     v.Mdksf'kdk  ¼eknk ;qXed½ dk xHkkZ”k; rd LFkkukUrj.k

     fu"kspu dk LFky      ½+½
 

        (b) IySlsUVk dh lajpuk %
   ;g ,d fo”ks'k izdkj dh r”rjhuqek lajpuk gS tks xHkkZ”k; dh 

  fHkfRr esa /kalh gksrh gS rFkk Hkwz.k ls tqM+h gksrh gSA   1

   IySlsUVk ds dk;Z %
   ekW ds :f/kj ls Hkzw.k dks Xywdkst+ rFkk vkWDlhtu@iks"k.k iznku djus 
  ds fy, ,d c`gn {ks= iznku djuk@ ekrk ds “kjhj ls fodflr 
  gksrs Hkwz.k dks iks"k.k igq¡pkuk rFkk Hkwz.k ds vif”k"Vksa dks eka ds “kjhj 

  esa LFkkukUrfjr djukA       1 5
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24. a)� • dkcZu vkSj gkbMªkstu ds ;kSfxd     ½

   • ,Ydsu C H ½n 2n+2       

   • ,Ydhu C H ½n 2n       

   • ,Ydkbu C H ½n 2n-2       

½ x 3            

1½ 5            

25. d           1 1

26. c           1 1

27. d           1 1

28. c           1 1

29. b           1 1

30. d           1 1

31. d           1 1

32. b           1 1

33. c           1 1

Hkkx�&�c



iz'u�la[;k izLrkfor�mRrj�@�ewY;kadu�fcanq� vad�����;ksx

dksM�31/2

11

34.  •  ysal ls ijs @nwj      ½

 • �izfrfcEc dk lkbt c<rk gSA  ½

 • izfrfcEc dh rhozrk@ped ?kVrh tkrh gSA �  ½

•  insZ ij dksbZ Li"V izfrfcEc ugha curk dsoy izdk”k 
 dk /kCck fn[kkbZ nsrk gSA      ½ 4

36. 

           

            4 x ½ 2

35.  •  ouLifr rsy@olk rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM  1

 • �Ykky fyVel dks uhyk dj nsrk gSA �   1 2
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1. vad�;kstuk�ewY;kadu�djus�esa�O;fDrijdrk�de�djus�osQ�fy,�lkekU;�ekxZn'kZu�iznku�djrh�gSA�blesa�iz'uksa�

osQ�mRrj�osQ�fy,�osQoy�lq>kokRed�ewY;�fcanq�fn,�x,�gSa]�tks�osQoy�ekxZn'kZu�osQ�fy,�gSaA�vad�;kstuk�esa�fn,�

x,�mRrj�fdlh�Hkh�izdkj�ls�vafre�,oa�iw.kZ�mRrj�ugha�gSaA�izfrHkkfx;ksa�osQ�mfpr�iqf"Vdj.k�djus�okys�,sls�

vU;�mRrjksa�dks�Hkh�Lohdkj�fd;k�tk,�ftudk�dksbZ�lanHkZ�ikB~;iqLrd�esa�ugha�gSA ��

2. ewY;kadu�vad�;kstuk�esa�fufnZ"V�funsZ'kkuqlkj�fd;k�tkuk�gSA�;g�ewY;kadudrkZ�dh�viuh�futh�O;k[;k�vFkok�

vU;�rdksZa�osQ�vuqlkj�ugha�fd;k�tkuk�pkfg,A�vad�;kstuk�dk�ikyu�drZO;fu"Bk�ls�dBksjrkiwoZd�fd;k�tk,A�

3. ;fn�iz'u�osQ�dbZ�Hkkx�gSa]�rks�o`Qi;k�izR;sd�Hkkx�osQ�mRrjksa�ij�i`"B�osQ�nkbZa�vksj�vad�nsaA�ckn�eas�iz'u�osQ�fofHkUu�

Hkkxksa�osQ�vadksa�dk�;ksx�i`"B�osQ�ckbZa�vksj�gkf'k,�ij�fy[kdj�mls�xksyko`Qr�dj�nsaA

4. ;fn�iz'u�dk�dksbZ�Hkkx�@�miHkkx�ugha�gS]�rks�ml�ij�ckbZa�vksj�gh�vad�fn,�tk,aA

5. ;fn�izfrHkkxh�us�fdlh�vfrfjDr�iz'u�dk�mRrj�Hkh�fy[k�fn;k�gS]�rks�igys�gy�fd,�x,�iz'u�dks�iznku�fd,�

x,�vadksa�dks�gh�jgus�fn;k�tk,�rFkk�vU;�vfrfjDr�mRrj�dks�dkV�fn;k�tk,A

6. tgk¡�mRrj�esa�osQoy�oqQN�nh�xbZ�la[;k�esa�tSls�nks�@�rhu�mnkgj.k�@�dkjd�@�fcanq�gh�visf{kr�gksa�ogk¡�osQoy�

igys�nks�@�rhu�vFkok�visf{kr�la[;k�esa�gh�mnkgj.k�i<+s�tk,¡A�'ks"k�dks�vizklafxd�ekudj�mudk�ijh{k.k�u�

fd;k�tk,A

7. ewY;kadudrkZ�}kjk�vadksa�osQ�̂ ekWMjs'ku*�dk�dksbZ�iz;kl�ugha�fd;k�tk,A�izfrHkkxh�}kjk�izkIr�okLrfod�vadksa�ls�

ewY;kadudrkZ�dks�dksbZ�laca/�ugha�j[kuk�pkfg,A

8. lHkh�eq[;�ijh{kdksa�@�ijh{kdksa�dks�;g�funsZ'k�fn;k�tkrk�gS�fd�;fn�mRrj�iqfLrdk�dk�ewY;kadu�djrs�le;�

fdlh�iz'u�dk�mRrj�iw.kZr%�xyr�ik;k�tkrk�gS]�rks�ml�xyr�mRrj�ij�̂X*�vafdr�djosQ�̂ 0*�vad�fy[kk�tk,A�

9. ;fn�la[;kRed�iz'u�osQ�vafre�mRrj�esa�izfrHkkxh�dksbZ�ek=kd�ugha�fy[krk�vFkok�xyr�ek=kd�fy[krk�gS]�
1rks�@ �vad�dkVk�tkuk�pkfg,A2

10.� ewY;kadu�esa�laiw.kZ�vad�iSekus�(0�ls�100)�dk�iz;ksx�vHkh"V�gS]�;fn�mRrj�100�vad�ikus�;ksX;�gS�rks�o`Qi;k�iwjs�

vad�nsus�esa�fgpfdpkgV�er�dhft,A

11.  ekuuh;�mPpre�U;k;ky;�dh�vkKkuqlkj�vc�izfrHkkxh�dks]�fuosnu�djosQ�fu/kZfjr�iQhl�dk�Hkqxrku�djus�ij]�

viuh�mRrj�iqfLrdk�dh�iQksVks�izfrfyfi�izkIr�djus�dh�vuqefr�izkIr�gks�losQxhA�lHkh�eq[;�ijh{kdksa�@�ijh{kdksa�

dks�;g�iqu%�Lej.k�djk;k�tkrk�gS�fd�;g�lqfuf'pr�dj�ysa�fd�ewY;kadu�dk�fu"iknu�vad�;kstuk�esa�fn,�x,�
ewY;kadu�fcanqvksa�dk�iw.kZr%�ikyu�djrs�gq,�fd;k�x;k�gSA

vR;ar�xksiuh;�&�osQoy�vkarfjd�,oa�lhfer�iz;ksx�gsrq

1
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Hkkx�&�v

1.  C H 	;	 	C H 	       ½ , ½ 13 4 4 8

2.  mRrjthfodk ds fy, egRoiw.kZ@dkykarj esa fdlh Lih'kht+

dh mRrjthfodk       1 1

3.  2 J vFkok 2 twy       1 1

4.  • vkHkklh

• lkbt+ esa NksVk

• lh/kk

• mlh vksj ftl vksj fcac gS@izdkf'kd dasnz ¼O½ vkSj eq[; 

  Qksdl ¼F½ ds chp         4 x ½ 2

5.  • lkoZtfud okguksa dk mi;ksx@thok'eh bZa/kuksa dk lhfer miHkksx@
  NksVh nwfj;ksa ds fy, lkbfdy dk mi;ksx@o"kkZ dk ty laxzg.k@

  vU; dksbZ fdz;kdyki       4 x ½ 2

6. • dks;yk vkSj isVªksfy;e izd`fr ls izkIr gksrs gSaA    1

• ;s vuohdj.kh; lalk/ku gSa ftUgsa de vof/k esa uohd`r ugha fd;k
  tk ldrk gSA       1 2

7.  •�,LVhdj.k % og izfdz;k gS] ftlesa dksbZ ,YdksgkWy fdlh dkcksZfDLkfyd 
  vEy ds lkFk lkanz H SO dh mifLFkfr esa  vfHkfdz;k djds dksbZ 2 4 

  ,LVj cukrk gSA       ½

 •�CH COOH+C H OH �¾¾¾¾®�	CH COOC H +H O ½3 2 5 3 2 5 2

 •�lkcquhdj.k % og izfdz;k gS] ftlesa dksbZ ,LVj lksfM;e gkbMªkWDlkbM 
  ls vfHkfdz;k djds fdlh vEy dk yo.k vkSj ,YdksgkWy cukrk gSA@ 
  dksbZ  ,LVj fdlh vEy vFkok {kkj dh mifLFkfr esa vfHkfdz;k djds 
  iqu% ,YdksgkWy vkSj dkcksZfDlfyd vEy cukrk gSA    ½

	 •	 CH COOHC H +NaOH�¾¾¾¾®�C H OH+CH COONa	 ½3 2 5 2 5 3

lkanz�H SO2 4
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	 • ,LVjksa dk mi;ksx % vkbldzhe@lqxaf/k;ksa vkfn esa gksrk gSA  ½

 • Lkkcquhdj.k  izfdz;k dk mi;ksx lkcqu cukus esa fd;k tkrk gSA ½ 3  

8.  •            

             1

 • ,Fkhu dk fuekZ.k gksrk gSA      ½

 • CH CH OH   ¾¾¾¾®  C H  + H O    13 2 2 4 2

 • Lkkanz H SO  futZyhdkjd dh Hkk¡fr dk;Z djrk gSA   ½ 32 4

9. •�fu;fer varjkyksa ds i'pkr rRoksa ds leku xq.k/keksaZ dh iqujko`fRr
  gksukA          1

 • D;ksafd la;kstdrk bysDVªkWuksa dh la[;k leku gksrh gSA   1

 •� bysDVªkWu xzg.k djus dh izo`fRr esa o`f) gksrh gS D;ksafd izHkkoh 

  ukfHkdh; vkos'k esa o`f) gksus ds dkj.k og la;kstdrk bysDVªkWuksa

  dks viuh vksj vf/kd vkdf"kZr djrk gSA     1 3

10. •            ½
             
•            ½ 
             
•            ½

 •            ½+½

 • vk;fud vkca/k@fon~;qr la;kssth vkca/k     ½ 3

lkanz�H SO2 4

443K
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11. •�esaMy ds iz;ksx esa tc “kq) yEcs eVj ds ikS/kksa dk “kq) ckSus eVj ds 

  ikS/kksa ds lkFk ladj.k djk;k x;k rks F  ih<h esa dsoy yEcs eVj ds 1

  ikS/ks gh izkIr gq,A       1

 •�F  Ikh<+h ds ikS/kksa dk Lo%ijkx.k djkus ij izkIr F  ih<h esa yacs vkSj 1 2

  ckSus nksuksa izdkj ds gh ikS/ks izkIr gq,A      1

 •�F  ih<h ds ikS/kksa esa ckSus ikS/kksa dk iqu% izdV gksuk ;g fl) djrk gS 2

  fd ckSusiu dk y{k.k F  ih<h esa oa”kkuqxr rks gqvk Fkk] ijUrq izdV 1

  ¼O;Dr½ ugha gks ik;kA        1 3

  ¼uksV ;fn bl iz”u dk mRRkj mfpr o.kZu lfgr izokg vkjs[k }kjk 

  fn;k x;k gS] rks mls iwjs vad fn, tk,aA½

 
12. •�yk[kksa o"kksaZ esa fdlh tho@Lih'kht+ esa gksus okys 'kuS%&'kuS% ifjorZuksa

  dk dze ftlds ifj.kkeLo:i u, tho@Lih'kht+ dk fuekZ.k gksrk gSA 1

 •�tSo fodkl dksbZ okLrfod izxfr ugha gS ftlesa le; ds lkFk
  'kkjhfjd vfHkdYi dh tfVyrk vkrh gS] D;ksafd vusd vfr izkphu
  ,oa ljy vfHkdYi vkt Hkh vfLrRo esa gSaA    1 

 •�ge ekuo dk mnkgj.k ys ldrs gSa ftldk fodkl fpaiSath ls ugha 
 

13. •�¼i½  ySafxd tuu ¼ii½  vySafxd tuu    ½ , ½

 •�ySafxd tuu vf/kd fofHkUurk,a ykus ds fy, mRrjnk;h gksrk gSA
  bldk dkj.k ;g gS fd DNA izfrd`fr cuus esa dqN =qfV;ka jg
  tkrh gSaA          1

 •�D;ksafd blesa uj ;qXed vkSj eknk ;qXed ¼nks fofHkUu tudksa½
  dk lay;u gksrk gSA        1 3

 gqvk gS] ijarq nksuksa ds iwoZt leku FksA    1 3
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14. •�dkf;d izo/kZu % ;g ,slh izfdz;k gS ftlesa ikS/ks ds dqN Hkkx tSls  
  tM+ ruk vFkok ifRr;ka mi;qDr ifjfLFkfr;ksa esa fodflr gksdj u,  ½
  ikS/ks mRiUu djrs gSaA       ½

•�nks ykHk % (i) de le; esa vf/kd ikS/ks izkIr fd, tk ldrs gSaA  ½
      (ii) cht jfgr ikS/ks mxkuk laHko gSA vU; dksbZ ykHk  ½ 

 •�nks gkfu;k¡ % (i)  dksbZ vkuqoaf”kd fofHkUurk ugha] vr% Ik;kZoj.k esa 
           vuqdwyrk esa deh      ½
      (i)  ikS/kksa ds jksx larfr ikSa/kksa esa gLrkarfjr gks tkrs gSaA ½ 3

15. •�Rkhu rduhd %  vojks/k fof/k] jklk;fud fof/k] “kY; fd;k   3 x ½z

•�jklk;fud fof/k       ½

 •�L=h dk LokLF; cuk jgrk gS] ekrk&firk cPpksa ij vf/kd /;ku ns 
  ldrs gSa] ifjokj dks vf/kd lalk/ku miyC/k gks ldrs gSaA ¼vU; dksbZ½ 2 x ½ 3

16. vory ysal@vilkjh ysal       ½

             

          fdj.k vkjs[k  1

          fdj.kksa dh fn'kk  ½

             ½

             ½ 3

f  =  —

P  =  &10 D,

f  =  ——–   = &0.1 m / &10 cm

1
p

1
&10 D
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17. • “osr izdk”k iqat dk lkr vo;oh o.kksZa ¼jaxksa½ esa foHkDr gksukA  1

  •           1

  • D;ksafd nwljs fizTe }kjk mRiUu viorZu@>qdko igys fizTe 
  }kjk mRiUu viorZu@>qdko ds leku gksrk gSA    1 3

18. a)� Tkkx:drk mRiUu djus ds nks mik;%�     

   • ?kj&?kj tkdj vfHk;ku pykuk     1

    • uqDdM+ ukVd djuk@vFkok vU; dksbZ mik;   1

  b)� Tky&laxzg.k dh O;k[;k@Hkwfexr ty ds nksgu dks jksduk@ 

   vU; dksbZ fof/k       ½+½ 3

19. mikftZr y{k.k % 

  og y{k.k tks leLr thoudky esa fdlh O;f"V }kjk vftZr fd, tkrs gSa 

 ijUrq vxyh ih<h esa oa”kkuqxr ugha gksrsA     1

  mnkgj.k % dq”kyrk,a tSls u`R;@xk;u@Hkkj esa deh@vax dh {kfr  ½

  vkuqoaf'kd y{k.k

  ;qXedksa@tuu dksf”kdkvksa esa mifLFkr y{k.k tks vxyh ih<+h esa 

 oa”kkuqxr gksus ds dkj.k fn[kkbZ nsrs gSaA     1

  mnkgj.k % peMh dk o.kZ@us= dk jax ¼HkkSa½@vU; dksbZ mnkgj.k  ½

  dkj.k %

  leLr thoudky esa vftZr y{k.k DNA vFkok tuu dksf”kdkvksa esa dksbZ 

 vUrj mRiUu ugha djrs gSaA       1

  mnkgj.k % iks"k.k dh deh ds dkj.k Hka`xksa ds Hkkj esa deh@“kjhj ds fdlh 

 Hkkx d s dV tku s vkfn d s dkj.k DNA@tuu dkfs 'kdkvk as e as dkbs  Z ifjorZ u 

 ugha gksrkA QyLo:Ik ;s y{k.k vxyh ih<h dks oa”kkuqxr ugha gksrsA  1 5
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20. (a) •  v.Mk'k; ds dk;Z
    eknk gkWeksZu@vkLVªkstu dk fuekZ.k
    v.M fodflr djuk     ½+½

   •  xHkkZ'k; ds dk;Z
     fu"ksfpr v.M dk jksi.k
     fodflr Hkzw.k dk iks"k.k     ½+½
   •  v.Mokfgdk @ QSyksfi;u ufydk ds dk;Z
     v.Mdksf'kdk  ¼eknk ;qXed½ dk xHkkZ”k; rd LFkkukUrj.k
     fu"kspu dk LFky      ½+½
 
        (b) IySlsUVk dh lajpuk %
   ;g ,d fo”ks'k izdkj dh r”rjhuqek lajpuk gS tks xHkkZ”k; dh 

  fHkfRr esa /kalh gksrh gS rFkk Hkwz.k ls tqM+h gksrh gSA   1
   IySlsUVk ds dk;Z %
   ekW ds :f/kj ls Hkzw.k dks Xywdkst+ rFkk vkWDlhtu@iks"k.k iznku djus 
  ds fy, ,d c`gn {ks= iznku djuk@ ekrk ds “kjhj ls fodflr 
  gksrs Hkwz.k dks iks"k.k igq¡pkuk rFkk Hkwz.k ds vif”k"Vksa dks eka ds “kjhj 

  esa LFkkukUrfjr djukA       1 5

21. a)� • dkcZu vkSj gkbMªkstu ds ;kSfxd     ½

   • ,Ydsu C H ½n 2n+2       

   • ,Ydhu C H ½n 2n       

   • ,Ydkbu C H ½n 2n-2       

½ x 3            

1½ 5            

mRizsjd
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22. (a) • Uks= ysal dh odrk esa o`f) gksukz
   • Uks= xksyd dh yackbZ esa o`f) gksuk     ½ x 2

  (i)            1

              
 (ii)           1

  (b)  f  = &5 cm  ¼pwafd ysal vory gS½     ½

      P  =  — ¼ehVjksa esa½ m = &3     ½

    \�P  =  ——   = &0.2 D      1 5

 

23. (a) f = 20 cm        ½

  de la[;k 3 ij u = & 40 cm rFkk v = +40 cm fn;k x;k gS ftlls z
 ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd fcEc odrk dsUnz ¼vFkok 2f ½ ij gS] vFkkZr~ z
 2f = 40 cm vFkok f = 20 cm      1

  (b) de la[;k 6 ds ikB;kad lgh ugha gSaA    ½ z
 D;ksafd tc u = & 15 cm g]S rks fcEc niZ.k ds /kzqo vkSj eq[; Qksdl 

 ds chp fLFkr gSA vr% izfrfcEc vkHkklh vkSj fcEc dh fn”kk esa gh cuuk 

 pkfg,A vr% izfrfcEc nwjh v _.kkRed gksuh pkfg,] ijUrq ;gka ;g  

 +120 cm n”kkZbZ x;h gSA       1

  (c) f = 20 cm

  de la[;k 2 ds fy, fdj.k vkjs[k % u = & 60 cm ;  v = +30 cmz

1

f

1

&5 m
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24. a)�mRry niZ.k@vilkjh niZ.k      ½

��� vkjs[k� 1½

�������������fdj.kksa�dh�fn'kk ½

  b)��mi;ksx % i”p n`”; niZ.k ds :Ik esa@ vU; dksbZ mi;ksx   ½

   dkj.k % fcEcksa dk lnSo vkHkklh ,oa lh/kk izfrfcEc cuuk rFkk 
      n`”; {ks= vR;f/kd gksuk     ½

   Okdrk f=T;k % ml xksys dh odrk f=T;k ftldk niZ.k dksbZ Hkkx z z
        gSA niZ.k ds /kqzo vkSj odrk dsUnz ds chp dh nwjhA  ½z

   niZ.k dh izd`fr % mRry@vilkjh     ½

    R = 2f = 24 cm ;   \  f = 12 cm    ½ 5

             

             1 

          fdj.kksa dh fn'kk  ½

   vko/kZu %  m  =  —  =  ——– = & 0.5@& —   ½ 5

u
v

30 cm

– 60cm

1

2

cm
cm
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25. c           1 1

26. b           1 1

27. d           1 1

28. d           1 1

29. c           1 1

30. d           1 1

31. d           1 1

32. b           1 1

33. c           1 1

Hkkx�&�c

34. 

           

            4 x ½ 2
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35.  •  ysal ls ijs@nwj      ½

 • �izfrfcEc dk lkbt+ c<rk gSA  ½

 • izfrfcEc dh rhozrk@ped ?kVrh tkrh gSA �  ½

•  insZ ij dksbZ Li"V izfrfcEc ugha curk dsoy izdk”k 
 dk /kCck fn[kkbZ nsrk gSA      ½ 4

36.  •  ouLifr rsy@olk rFkk lksfM;e gkbMªkWDlkbM  1

 • �Ykky fyVel dks uhyk dj nsrk gSA �   1 2
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